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[bookmark: _GoBack]项目简介：本研究从早期基于压电材料的无线拉力监测系统以及自传感驱动的振动控制系统的研究出发，深入探讨了基于压电换能器的机械振动能量收集系统的基础动力学理论，并创新提出了针对该系统的一系列机电一体化工程设计准则。在研究的过程中，我们在国际学术界率先提出并仔细分析了一种自供能压电传感器的实现形式，验证了自供电传感器系统的可行性；继而深入探讨了不同的能量收集界面电路以及不同的电能存储设备如何影响动能收集效能。此外，我们创新地引入能量流的概念，给出对整个机电系统行为的更根本认识，并以此为基础，使用等效阻抗模型给可涵盖对不同非线性界面电路的统一动态模型。基于上述对压电动能收集系统的一系列深入认知，我们成功设计并实现了一款自供能的同步开关压电能量收集电路，将能量收集效能大幅提升至基础解决方案的300%。本研究所产生的学术成果得到国际学术界的高度认可，项目组成员先后获颁美国机械工程师学会（ASME）最佳论文奖；两度获颁电气电子工程师学会（IEEE） 信息与自动化国际会议最佳论文奖。项目主持人廖维新教授2018年获国际光学工程学会（SPIE）颁发终身成就奖。本研究不仅填补了针对参数分布机械结构与非线性电路耦合系统的动力学理论空白，而且提出了对机电一体能量转换系统的一般性设计与优化方案，对促进动能收集技术的发展具有里程碑的意义。可以预期压电动能收集技术将继续发展，并且在未来成为分布式物联网设备的重要电源解决方案之一。
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